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Şap teknolojik açıdan
Hızlı hazır duruma getiren
şap sistemlerinin tanıtımı. 
Ürün Yönetimi
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KNOPP şirketler grubu
• Kuruluş: 1981 MTC Chemie (beton)

1991 Knopp Chemie (şap)

• Ürün yelpazesi: Zemin ve beton için komple
cözümleri

• satış Alanı: Avrupa, Orta ve Uzak Doğu

Özelleştirilmiş karışım çözümleri için - 30 yıldır uzman

1. Hakkımızda



son derece moderen üretim tesisleri Dettelbach konumda
Dünya çapında 34 ülkede ofisleri ve satiş ortakları

2

KNOPP bugün
1. Hakkımızda
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Şap ve beton için sorun çözümleri

 Hızlandırılmıs şap sistemlerinde pazar lideri

1. Hakkımızda
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Uluslararası üst düzey referanslar

1. Hakkımızda
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Zemin için toplam çözümleri

1. Hakkımızda
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EN 13318 (şubat 2002)
Şap harcı ve Şap – terimleri

Şap bir veya daha fazla Şap harcı katmanlardan olan, şantiyelerde dogrudan
zemin üzerine, kompozitli veya herhangi bir baği olmadan , ya da bir ara 
ayirma tabakasina veya yalıtım üzerine işlenen, aşagıdaki fonksiyonları
ulaşmak için kullanan bir maddedir:

• Önceden tespit edilmiş bir irtifa elde etmek için
• Doğrudan kullanım için
• Bir yer kaplamasını kullanmak için

Neden Şap

2. Şap yapıların Planlanması
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Neden Şap

2. Şap yapıların Planlanması

• işlenmemiş Beton ve yüzey toprağı mekansal ayrılık

• gerekli olan kalıntı nem kontrolü

• gerekli yüzey gerilme mukavemeti kontrol

• boyutsal toleranslarin uyulmasi

• statik gereksinimler

• termal ve ayak sesi yalıtım



Ulusararası standardizasyon
EN 13318 (şubat 2002)
Şap – terimleri
EN 13813 (şubat 2004)
Şap ve şap bileşikleri – özellikleri ve gereksinimleri

DIN 18560 kısımlar 1 – 7 (2004 - 2012)
- Kısım 1: genel gereksinimler, muayene ve

uygulama
- Kısım 2: şap ve ısıtma şaplarin yalıtım

katmanları (yüzen şaplar )
- Kısım 3: bileşik şap
- Kısım 4: ayırma katman üzerinde şap
- Kısım 7: ağir hizmet şaplar (endüstriyel şap)

2. Şap yapıların Planlanması
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ayırma katman üzerinde şap ve ısıtma şap

Zemin yapıları
2. Şap yapıların Planlanması



12

DIN 1055-3 Yapılara etkileri
Kısım 3: Yüksek Binalar icin öz ve görev yükü

Zemin yapıları
2. Şap yapıların Planlanması

Tavanli oturma odalari DIN 1045 1,5 kN/m2

Ofisler, hasta odaları ve koridolar

Balkonlar, derslikler, mutfaklar ve hastaneler deki koridorlar 3,5 kN/m2

Garajlar ve otoparklar
Kamu binalarindaki toplanti odalari 5,0 kN/m2

(Kilise, Tiyatro etc.) kamu koridorlar
Tribünler, atölyeler, düsük yüklü depolar 7,5 kN/m2

Ağir yüklü atölyeler, fabrikalar ve depolar ≥ 10,0 kN/m2

(mesela kaldirma kamyonu)



DIN 18560-2 (eylül 2009)
ayırma katman üzerinde şap ve ısıtma şap

< 2kN

< 3kN

< 4kN

< 5kN

Zemin yapıları
2. Şap yapıların Planlanması
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25 mm 30 mm 35 mm 40 mm 45 mm 50 mm 60 mm 70 mm 80 mm

Kalınlığına bağlı olarak, kaydidebilir trafik yükü - kN/m2Ortalama egilme
dayanımı, monte
edilmis durumda

2,5 N/mm2

3,0 N/mm2

3,5 N/mm2
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5,0 N/mm2

5,5 N/mm2

6,0 N/mm2

0,8

0,9

1,1

1,2

1,4

1,5

1,7

1,8

1,1

1,3

1,5

1,8

2,0

2,2

2,4

2,6

1,5

1,8

2,1

2,4

2,7

3,0

3,3

3,6

2,0

2,4

2,7

3,1

3,5

3,9

4,3

4,7

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

5,0

5,5

6,0

3,1

3,7

4,3

4,9

5,5

6,1

6,7

7,3

4,4

5,3

6,2

7,1

7,9

6,0

7,2

8,4

-

-
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-
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Gösterge tablosu (Bundesverband Estrich und Belag)

Zemin yapıları
2. Şap yapıların Planlanması
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Bileşik şaplar
Zemin yapıları

2. Şap yapıların Planlanması
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DIN 18560-3 (mart 2006)
Kısım 3: bileşik şaplar

Zemin yapıları
2. Şap yapıların Planlanması



Zemin yapıları
ayırma katman üzerinde şap

2. Şap yapıların Planlanması
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DIN 18560-4 (haziran 2012)
Kısım 4: ayırma katman üzerinde şap

Zemin yapıları
2. Şap yapıların Planlanması



karıştırmak montaj

1 kütle parça Çimento

+ +
0.6 parça su6 parça kum

3. Çimento şap – kompozisyon ve kaliteteleri

Çimento şapın geleneksel yapısı

desteklemek



1 ½ Çuval 37 kg 200 lt 185 kg x m3 1:8 MT 1:5 VT CT-C12-F2
yaklaşık 60 gün
kuruma

2 Çuval 50 kg 200 lt 250 kg x m3 1:6 MT 1:4 VT CT- C16-F3
yaklaşık 60 gün
kuruma

2 ½ Çuval 63 kg 200 lt 315 kg x m3 1:5 MT 1:3 VT CT-C20-F4
yaklaşık 60 gün
kuruma

3 Çuval 75 kg 200 lt 375 kg x m3 1:4 MT 1:2 VT CT C25-F5
yaklaşık 60 gün
kuruma

geleneksel Çimento şapın kompozisyonu

3. Çimento şap – kompozisyon ve kaliteteleri



Çimento

• inorganik

• hidrolik
• Ince ögütülmüs

• Baglayıcı madde

su ilave

hidrasyon

Çimento taşı

3. Çimento şap – kompozisyon ve kaliteteleri



Çimento üretiminde hammadde

Kireç taşı birikim

3. Çimento şap – kompozisyon ve kaliteteleri



Çimento üretimi

3. Çimento şap – kompozisyon ve kaliteteleri



Çimentoların sınıflandırılması EN 197-1

CEM I CEM II/ACEM II/BCEM III/ACEM III/BCEM III/CCEM IV/ACEM IV/BCEM V/ACEM V/B
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Çimento klinkeri: Tolerans alanı: ana madde:

3. Çimento şap – kompozisyon ve kaliteteleri



Çimentoların sınıflandırılması EN 197-1

3. Çimento şap – kompozisyon ve kaliteteleri



Çeşitli şap kumlari

• renk
• mineraloji
• parçacık gücü
• yüzey aktivetesi
• su absorpsiyonu
• sınıflandırılma
• tanecik boyut dağılımı

Jeolojik koşullar yüzünden çok çeşitli kum
kaliteleri oluşuyor

3. Çimento şap – kompozisyon ve kaliteteleri



Köpük oluşturucu bir karakter

Çeşitli şap kumlari

3. Çimento şap – kompozisyon ve kaliteteleri



Çeşitli şap kumlari

3. Çimento şap – kompozisyon ve kaliteteleri

Farkli tane büyüklüğü dağılımı



Katkı madde
DIN EN 13813

3. Çimento şap – kompozisyon ve kaliteteleri



Hızlı şaplarin kompozisyonu

1 kütle parça Çimento

+ +
0.5 parça su

+
özel katkı
maddesi3. 6 parça kum

1 kütle parça Çimento

+ +
0.5 parça su

+
klasik

süperplastikleştiriciler2. 6 parça kum

+ +
0.5 parça su1. 1 kütle parça hızlı ayar Çimento 4 – 6 parça kum

3. Çimento şap – kompozisyon ve kaliteteleri



Hızlı ayar Çimentonun kullanımıyla dezavantajları

• higroskopik – tekrar nem emer

• kullanımda esnek değildir

• kısa işlem süresi

• yüksek malzeme maliyetleri

• kalsiyum sülfat içerir– bir kaç gün içinde işgal edilmelidir

3. Çimento şap – kompozisyon ve kaliteteleri



Beton plastikleştirici kullanmakla dezavantajları

• su bağlanmasına hiçbir hızlanması

• yapışma etkileri – kötü düzgünleştirme – kötü yüzeyler

• toprak nemli harçlarında

• kötü sıkıştırma – sıkılık kaybı

• geciktirici yan etkileri

• kötü su tutma kapasitesi

• hiçbir plastiklenme

3. Çimento şap – kompozisyon ve kaliteteleri



3. Çimento şap – kompozisyon ve kaliteteleri

faktörlerin toplamı –
zorluklar yaratiyor

Toprak nemli harçı geleneksel
katki maddelerle kontrol
edilemez

• hiçbir akışkan ortam
• hiçbir reolojik akış

Kum ve Çimento deki kalite
dalgalanmaları, ışlemi
ağırlaştırıyor.

Işlemçiler için sonuçları



Şantiye deki Işçilerin en büyük problemleri

Çimento

4. Tipik sorun alanları
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Kötü şap mukavemeti

4. Tipik sorun alanı
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Kötü şap mukavemeti

Kötü sıkıştırma Düşük paketleme yoğunlugu

4. Tipik sorun alanları
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Ham yoğunluk ve mukavemet den Lineer bağımlılık

Basınç dayanımı Eğilme mukavemeti

Kötü şap mukavemeti

4. Tipik sorun alanları
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Yüksek kalıntı nem

4. Tipik sorun alanları
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Yüksek kalıntı nem

4. Tipik sorun alanları
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Yüksek kalıntı nem

4. Tipik sorun alanları
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Yüksek kalıntı nem

4. Tipik sorun alanları
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Yüksek kalıntı nem

4. Tipik sorun alanları
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Yüksek kalıntı nem

Hangi parametreler kuruma süresine etkiler?

• Şap kalınlığı
• Şap kalitesi
• Yer iklim koşulları

4. Tipik sorun alanları



44

Sade kural:

• < 40mm kalınlık 1 week haftada 10 mm

• > 40mm kalınlık 2 haftada 10 mm

• Şap
kalitesi

Yüksek kalıntı nem

4. Tipik sorun alanları



• havalandırma:

• 3 gün şap döşemeden sonra

• günde 4 kere yaklaşık 20 – 30 dakika.

Yer iklim koşulları:

Yüksek kalıntı nem

4. Tipik sorun alanları

Kışın ısıtma



Yüksek kalıntı nem

4. Tipik sorun alanları
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• Şap kalınlığı
• Şap kalitesi

• 20m2 x 60mm = 1,2m3

• 1:6 ile w/c = 0,7 (0,3 serbest nem)
• Dösemek için hazır 2,0 CM-%

yaklaşık 50 Litre

Yüksek kalıntı nem

Hangi parametreler kuruma süresine etkiler ?

4. Tipik sorun alanları
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• Yer iklim koşulları

• oda büyüklüğü = 50m3

• 20°C / 75%rL = 0,25 Litre
• 200 Hava değişiklikleri gerekli

50 gün havalandırma

Yüksek kalıntı nem

Hangi parametreler kuruma süresine etkiler ?

4. Tipik sorun alanları
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Kılcal gözenek
- Suyun fazlası icin yer tutucudur

- Suyun fazlası ne kadar Çoksa kılcal gözenekler de coğunlasiyor

- kılcal gözenekleri jel gözeneklerden 1000 kat daha büyüktür (10-4 – 10-8mm)

- Gözenek boyutu nedeniyle yüksek buhar basıncı altinda kaliyorlar

- Buhar diffusionu doymuş kılcal gözeneklerde jel gözeneklerden 1000 kat daha
hizli.

4. Tipik sorun alanları

Çimento daki su bağlanmasi

KP GP

Kalsiyum silikat hidrat – hidrat su
kimyasal baglı su

KP
kılcal gözenek – kılcal nemi
 fiziksel olarak mobil nem

jel gözenek – jel suyu
 fiziksel olarak mobil nem

GP
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4. Tipik sorun alanları

Çimento daki su baglanmasi

KP GP

Kalsiyum silikat hidrat – hidrat su
kimyasal baglı su

KP
kılcal gözenek – kılcal nemi
 fiziksel olarak mobil nem

jel gözenek – jel suyu
 fiziksel olarak mobil nem

GP

Jel gözenek
- CSH-fazlar arayerlerdeki nano ölçekli (10-8 – 10-10mm)

- Neredeyse su ihtiyacından bağımsız

- Gözenek boyutu nedeniyle düsük buhar basıncı altinda kaliyorlar

- Buhar diffusionu jel gözeneklerde ihmal edilebilir

- Bu nedenle, fiziksel olarak sürekli su ile dolu dur
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0.50 0.70

1 parça jel gözenek – suyu

2 parça kılcal nem
1 parça jel gözenek – suyu

0.5 parça kılcal nem

Aus: Zementtaschenbuch 2000, Verein deutscher Zementwerke e.V.

4. Tipik sorun alanları

Çimento daki su bağlanmasi
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5. KNOPP Sistem Çözümleri

KNOPP´dan problem Çözücüsü
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5. KNOPP Sistem Çözümleri

Etki spektrumu
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5. KNOPP Sistem Çözümleri

Kimyasal parmak izi
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kartopu testi homojenlikşok masa

5. KNOPP Sistem Çözümleri

Test edilmiş ve onaylamıştır
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DDK- Ölcümler – Termal Analiz

5. KNOPP Sistem Çözümleri



28 gün 3 gün

 3 gün sonra jel gözeneklerde önemli ölcüde artiş

kılcal nem

jel gözenek suyu

DDK- Ölcümler – Termal Analiz

5. KNOPP Sistem Çözümleri
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0.50 0.70

1 parça jel gözenek –
suyu

2 parça kılcal nem
1 parça jel gözenek – suyu

0.5 parça kılcal nem

Aus: Zementtaschenbuch 2000, Verein deutscher Zementwerke e.V.

DDK- Ölcümler – Termal Analiz – teorinin onayi

5. KNOPP Sistem Çözümleri
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DDK- Ölcümler – Termal Analiz

5. KNOPP Sistem Çözümleri
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DDK- Ölcümler – Termal Analiz

5. KNOPP Sistem Çözümleri
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 Boş şap dan daha az azalma

 Boş şap dan daha hızlı azalma

5. KNOPP Sistem Çözümleri

Azalma ölçümleri
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- Önemsiz kase tenteli

5. KNOPP Sistem Çözümleri

Deformasyon ölçümü
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 Hidrofobik etki

 Önemli ölçüde daha az soğurma emme etkisi

5. KNOPP Sistem Çözümleri

Su absorbsiyonu – Karsten yöntemi
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Yeterlik Sınavı – Verona Hastanesi (Italya)
(50 kg CEM II/B-LL 32.5)

Basınç dayanımı : 17.6 N/mm2
Standart

5. KNOPP Sistem Çözümleri

Mukavemeti artırmak

Basınç dayanımı : 35.6 N/mm2

Eğilme mukavemeti : 6.8 N/mm2

CONTOPP®

Eğilme mukavemeti : 4.4 N/mm2
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DIN 1055-3 Yapılara etkileri
Kısım 3: Yüksek Binalar icin öz ve görev yükü
Tavanli oturma odalari DIN 1045 1,5 kN/m2

Ofisler, hasta odaları ve koridolar 2,0 kN/m2

Kamu binalarindaki toplanti odalari Gebäuden 5,0 kN/m2

(Kilise, Tiyatro etc.) kamu koridorlar
Tribünler, atölyeler, düsük yüklü depolar 7,5 kN/m2

Ağir yüklü atölyeler, fabrikalar ve depolar ≥ 10,0 kN/m2

(mesela kaldirma kamyonu)

Balkonlar, derslikler, mutfaklar ve hastaneler deki koridorlar 3,5 kN/m2

Garajlar ve otoparklar

5. KNOPP Sistem Çözümleri

Mukavemeti artırmak
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25 mm 30 mm 35 mm 40 mm 45 mm 50 mm 60 mm 70 mm 80 mm

Kalınlığına bağlı olarak, kaydidebilir trafik yükü kN/m2Ortalama egilme
dayanımı, 
monte edilmis
durumda

2,5 N/mm2

3,0 N/mm2

3,5 N/mm2

4,0 N/mm2

4,5 N/mm2

5,0 N/mm2

5,5 N/mm2

6,0 N/mm2
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3,7
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4,4

5,3

6,2

7,1

7,9

6,0

7,2

8,4

-

-

-

7,8

9,4

-

-

-

-

-

8.8

9.7

10.5

9.6

10.7

11.0

5. KNOPP Sistem Çözümleri

Mukavemeti artırmak
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 Icerdiği test maddesi

 Sabit şapda yarı-kantitatif tespiti halinde

5. KNOPP Sistem Çözümleri

Analiz imkani
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5. KNOPP Sistem Çözümleri

Hızlandırıcı sistemleri karşılaştırıldığında
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5. KNOPP Sistem Çözümleri

Sürdürülebirlik ve Uygunluk
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Yapi Kimyasallar da sizin güvenilir ortağiniz. 

KNOPP şirketler grubu


