Sap teknolojik acidan

Hizli hazir duruma getiren
sap sistemlerinin tanitimi.

Uriin Y6netimi
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1. Hakkimizda

KNOPP sirketler grubu

o Kurulus: 1981 MTC Chemie (beton)
1991 Knopp Chemie (sap)

o Urlin yelpazesi: Zemin ve beton icin komple
cOzumleri
e satis Alani: Avrupa, Orta ve Uzak Dogu

Ozellestirilmis karigsim ¢dztmleri icin - 30 yildir uzman



1. Hakkimizda

KNOPP bugiin

son derece moderen uretim tesisleri Dettelbach konumda
Dinya capinda 34 ulkede ofisleri ve satis ortaklari



1. Hakkimizda

Sap ve beton icin sorun ¢ozumleri

> Hizlandirilmis sap sistemlerinde pazar lideri



1. Hakkimizda

Uluslararasi ust duzey referanslar



1. Hakkimizda

Zemin icin toplam cozumleri



2. Sap yapilarin Planlanmasi

Neden Sap

EN 13318 (subat 2002)
Sap harci ve Sap — terimleri

Sap bir veya daha fazla Sap harci katmanlardan olan, santiyelerde dogrudan
zemin Uzerine, kompozitli veya herhangi bir bagi olmadan , ya da bir ara
ayirma tabakasina veya yalitim tzerine iglenen, asagidaki fonksiyonlari
ulagsmak icin kullanan bir maddedir:

« Onceden tespit edilmis bir irtifa elde etmek igin
e Dogrudan kullanim ic¢in
« Bir yer kaplamasini kullanmak i¢in



2. Sap yapilarin Planlanmasi

Neden Sap

* islenmemis Beton ve yilizey topragi mekansal ayrilik
» gerekli olan kalinti nem kontroli

o gerekli yluzey gerilme mukavemeti kontrol

* boyutsal toleranslarin uyulmasi

» statik gereksinimler

« termal ve ayak sesi yalitim



2. Sap yapilarin Planlanmasi

Ulusararasi standardizasyon

EN 13318 (subat 2002)

Sap — terimleri

EN 13813 (subat 2004)

Sap ve sap bilesikleri — dzellikleri ve gereksinimleri

DIN 18560 kisimlar 1 — 7 (2004 - 2012)

Kisim 1: genel gereksinimler, muayene ve
uygulama

Kisim 2: sap ve Isitma saplarin yalitim
katmanlari (ylzen saplar)

Kisim 3: bilesik sap

Kisim 4: ayirma katman Uzerinde sap
Kisim 7: agir hizmet saplar (endustriyel sap)



2. Sap yapilarin Planlanmasi

Zemin yapllari

ayirma katman tzerinde sap ve Isitma sap

11



2. Sap yapilarin Planlanmasi

Zemin yapllari

DIN 1055-3 Yapilara etkileri
Kisim 3: Yuksek Binalar icin 6z ve goérev yuku

Tavanli oturma odalari DIN 1045

Ofisler, hasta odalari ve koridolar

Balkonlar, derslikler, mutfaklar ve hastaneler deki koridorlar
Garajlar ve otoparklar

Kamu binalarindaki toplanti odalari
(Kilise, Tiyatro etc.) kamu koridorlar

TribUnler, atolyeler, dusuk yuklu depolar

AQir yuklt atolyeler, fabrikalar ve depolar
(mesela kaldirma kamyonu)

1,5 kN/m?2

3,5 kN/m?2

5,0 kN/m?2

7,5 KN/m?

2 10,0 KN/m?
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2. Sap yapilarin Planlanmasi

Zemin yapllari

DIN 18560-2 (eyltl 2009)
ayirma katman tzerinde sap ve Isitma sap

Estrichnenndicke?

Bestatigungspriifung

Biegezugfestig- mm _ o
. keit;:\:f.sse Zusamrr?:éz:'r':iiﬁ(barkeit Blegezug?t'gke't Eindringtiefe
Estrichart Hirteklasse der Dammschicht NUmim? mm
nach ce
SRR < 5mm° E‘T'rfz'gﬁﬁirrt Mittelwert | >, ii) °c | (40 Zii) °C
Zementestrich F4 =45 =20 =25 — —
€T < 2kN F5 > 40 >25 23,5 — —
Zementestrich F4 =65 =20 =25 — —
< 3kN F5 =55 =225 =35 — —
Zementestrich F4 =70 =20 =25 —_ —_
cT < 4kN F5 > 60 =25 =3,5 — —
Zementestrich F4 =75 =20 =25 — —
< 5kN F5 =65 =25 =3,5 — —




2. Sap yapilarin Planlanmasi

Zemin yapllari

GOsterge tablosu (Bundesverband Estrich und Belag)

Ortalama egilme Kalinhgina bagli olarak, kaydidebilir trafik yika - kN/m?

dayanimi, monte

edilmis durumda

25 mm 30 mm 35mm 40 mm 45 mm 50 mm 60 mm 70 mm 80 mm

2,5 N/mm? 0,8 1,1 1,5 2,0 2,5 31 4,4 6,0 7,8
3,0 N/mm? 0,9 1,3 1,8 2,4 3,0 3.7 53 7,2 9,4
3,5 N/mm? 11 15 2,1 2,7 35 | 4,3 6,2 8,4 11.0
4,0 N/mm? 1,2 1,8 2,4 31 4,0 4,9 7,1 9.6 -
4,5 N/mm? 1,4 2,0 2,7 3,5 4,5 55 7,9 10.7 -
5,0 N/mm? 15 2,2 3,0 3,9 5,0 6,1 8.8 - -
5,5 N/mm? 1,7 2,4 44 4,3 55 6,7 9.7 - -
6,0 N/mm? 1,8 2,6 3,6 4,7 6,0 7,3 10.5 - -




2. Sap yapilarin Planlanmasi

Zemin yapllari
Bilesik saplar
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2. Sap yapilarin Planlanmasi

Zemin yapllari

DIN 18560-3 (mart 2006)
Kisim 3: bilesik saplar

Estrichdicke
mm
Nenndicke kleinster Einzelwert Mittelwert
10 >3 =10
15 >a =15
20 =15 > 20
25 =20 =25
30 > 25 =30
35 > 30 =35
40 > 35 =40
45 > 40 =45
50 > 45 =50
3 Diese Werte sind im Einzelfall zu vereinbaren.
b Betontechnologische Grundsatze nach DIN EN 206-1 sind zu berticksichtigen.




2. Sap yapilarin Planlanmasi

Zemin yapllari

ayirma katman tzerinde sap
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2. Sap yapilarin Planlanmasi

Zemin yapllari

DIN 18560-4 (haziran 2012)
Kisim 4: ayirma katman tzerinde sap

Estrichart | Biegezug- Estrichnenndicken Bestdtigungs-
festigkeits mm priifung
klasse EL = Einzellasten® FL= Flichenlasten B|egezugfest|gken
nach Faz
DIN EN 2
13813 Nimrm
EL<1kN | EL=2kN | EL=3kN | EL=4kN | kleinster | Mittelwert
FL<2 FL<3 FL=4 FL=5 | Einzel-
kN/m2 kN/m2 KN/m2 kNm2 | wert
Zement- F4 =35 > 55 = 65 =70 =24 >2.8
Estrich CT F3 > 35 > 45 > 55 =60 >3,0 >35




3. Cimento sap — kompozisyon ve kaliteteleri

Cimento sapin geleneksel yapisi

1 kitle parca Cimento 6 parca kum 0.6 parca su

+ +

karistirmak desteklemek montaj

—p —p —p



3. Cimento sap — kompozisyon ve kaliteteleri

geleneksel Cimento sapin kompozisyonu

1 % Cuval

37 kg

200 It

185 kg x m3

1:8 MT

1:5VT

CT-C12-F2
yaklagik 60 giin
kuruma

2 Cuval

50 kg

200 It

250 kg x m3

1:6 MT

1:4 VT

CT- C16-F3
yaklagik 60 giin
kuruma

2 % Cuval

63 kg

200 It

315 kg x m3

1:5 MT

1:3VT

CT-C20-F4
yaklagik 60 gun
kuruma

3 Cuval

75 kg

200 It

375 kg x m3

1:4 MT

1:2VT

CT C25-F5
yaklagik 60 gun
kuruma




3. Cimento sap — kompozisyon ve kaliteteleri

Cimento

 Baglayici madde
e Inorganik

e Ince Oguttlmus

e hidrolik

—_—p  SU Ilave

—p hidrasyon

—p  Cimento tags!



3. Cimento sap — kompozisyon ve kaliteteleri

Cimento Uretiminde hammadde

Kirec tasi birikim



3. Cimento sap — kompozisyon ve kaliteteleri

Cimento Uretimi



3. Cimento sap — kompozisyon ve kaliteteleri

Cimentolarin siniflandirilmasi EN 197-1
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3. Cimento sap — kompozisyon ve kaliteteleri

Cimentolarin siniflandirilmasi EN 197-1



3. Cimento sap — kompozisyon ve kaliteteleri

Cesitli sap kumlari

Jeolojik kosullar ytuziinden ¢cok cesitli kum
kaliteleri oluguyor

e renk

* mineraloji

e parcacik gtcu

o ylzey aktivetesi

e Su absorpsiyonu

o siniflandiriima

e tanecik boyut dagilimi



3. Cimento sap — kompozisyon ve kaliteteleri

Cesitli sap kumlari

Ko6puk olugturucu bir karakter



3. Cimento sap — kompozisyon ve kaliteteleri

Cesitli sap kumlari

Farkli tane buyuklugu dagilimi



3. Cimento sap — kompozisyon ve kaliteteleri

Katkl madde

DIN EN 13813
4 Werkstoffe

Es sind Bindemittel, Zuschldge, Zusatzmittel, Zusatzstoffe und Wasser zu verwenden, die nachweislich flr Est-
richmortel und Estrichmassen geeignet sind.



3. Cimento sap — kompozisyon ve kaliteteleri

Hizli saplarin kompozisyonu

e 1 kutle parca hizli ayar Cimento 4 — 6 parca kum 0.5 parca su

+ +

klasik
e 1 kitle parca Cimento 6 parca kum 0.5 parca su superplastiklestiriciler
Ozel katk_l
1 kitle parca Cimento 6 parca kum 0.5 parca su maddesi

+ + o+



3. Cimento sap — kompozisyon ve kaliteteleri

Hizli ayar Cimentonun kullanimiyla dezavantajlari

* kisa islem sliresi

* higroskopik — tekrar nem emer

« kalsiyum sulfat icerir— bir kac gun icinde isgal edilmelidir
 kullanimda esnek degildir

* yiuksek malzeme maliyetleri



3. Cimento sap — kompozisyon ve kaliteteleri

Beton plastiklestirici kullanmakla dezavantajlari

o toprak nemli harclarinda

 su baglanmasina hicbir hizlanmasi
e geciktirici yan etkileri

e hichir plastiklenme

kot su tutma kapasitesi

o kotl sikistirma — sikilik kaybi

» yapisma etkileri — kot dizgunlestirme — kot ylzeyler



3. Cimento sap — kompozisyon ve kaliteteleri

Islemciler icin sonuclari

Toprak nemli harcgi geleneksel
katki maddelerle kontrol
edilemez

* hicbir akigkan ortam
* hicbir reolojik akig

Kum ve Cimento deki kalite
dalgalanmalari, islemi
agirlastiriyor.



4. Tipik sorun alanlari

Santiye deki Igcilerin en buyuk problemleri




4. Tipik sorun alani

KOtd sap mukavemeti
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4. Tipik sorun alanlari

KOotlu sap mukavemeti
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4. Tipik sorun alanlari

KOtd sap mukavemeti

Basin¢ dayanimi Egilme mukavemeti

Ham yogunluk ve mukavemet den Lineer bagimlilik
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4. Tipik sorun alanlari

Yuksek kalinti nem
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4. Tipik sorun alanlari

Yuksek kalinti nem

39



4. Tipik sorun alanlari

Yuksek kalinti nem
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4. Tipik sorun alanlari

Yuksek kalinti nem
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4. Tipik sorun alanlari

Yuksek kalinti nem
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4. Tipik sorun alanlari

Yuksek kalinti nem

Hangi parametreler kuruma suresine etkiler?

o Sap kalinhgi
o Sap kalitesi
e Yer iklim kosullari




4. Tipik sorun alanlari

Yuksek kalinti nem

Sade kural:
e < 40mm kalinlik 1 week haftada 10 mm

> 40mm kalinlik 2 haftada 10 mm

Ingredients Quantity Liters dry Density Density
° (wet) dry wet
Sap . | sand ca. ca. 190 1.7 2.0 320 5.0 1600
ka_l Itesi 40 shovels | (ca. 149)
Cement 50 kg 45 1.1 3.2 50 5.0 250
(16)

Water ca. 35 35 1.0 1.0 35 5.0 175
complete liters
Additives
- - - - - 2.5
PP-fibers 0.1 kg ca. 0.5 0.1 5.0 0.5
Volume dry 234
Volume wet 200
Woaeight 1968




4. Tipik sorun alanlari

Yuksek kalinti nem

Yer iklim kosullart:

* havalandirma:
» 3 glin sap dbésemeden sonra
 guinde 4 kere yaklasik 20 — 30 dakika.

Kigin isitma




4. Tipik sorun alanlari

Yuksek kalinti nem



4. Tipik sorun alanlari

Yuksek kalinti nem

Hangi parametreler kuruma siresine etkiler ?

o Sap kalinhgi
o Sap kalitesi

e 20m?x 60mm = 1,2m3
« 1:6ile w/c =0,7 (0,3 serbest nem)
 Ddsemek icin hazir 2,0 CM-%

yaklasik 50 Litre

a7



4. Tipik sorun alanlari

Yuksek kalinti nem

Hangi parametreler kuruma siresine etkiler ?

Yer iklim kosullari

oda buyukligi = 50m3
20°C / 75%rL = 0,25 Litre
200 Hava degisiklikleri gerekli

50 qun havalandirma
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4. Tipik sorun alanlari

Cimento daki su baglanmasi

Kilcal gozenek

Suyun fazlasi icin yer tutucudur
Suyun fazlasi ne kadar Coksa kilcal gézenekler de cogunlasiyor
kilcal gbzenekleri jel gozeneklerden 1000 kat daha buytktir (104 — 10-8mm)

GOzenek boyutu nedeniyle yiuksek buhar basinci altinda kaliyorlar

Buhar diffusionu doymus kilcal gézeneklerde jel gozeneklerden 1000 kat daha
hizli.

kilcal gbzenek — kilcal nemi
- fiziksel olarak mobil nem
jel gbzenek — jel suyu

- fiziksel olarak mobil nem

Kalsiyum silikat hidrat — hidrat su >
kimyasal bagli su
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4. Tipik sorun alanlari

Cimento daki su baglanmasi

Jel gbzenek

CSH-fazlar arayerlerdeki nano dl¢ekli (108 — 10-1°mm)
Neredeyse su ihtiyacindan bagimsiz
Go6zenek boyutu nedeniyle distk buhar basinci altinda kaliyorlar

Buhar diffusionu jel gbzeneklerde ihnmal edilebilir

Bu nedenle, fiziksel olarak surekli su ile dolu dur

kilcal gozenek — kilcal nemi
- fiziksel olarak mobil nem

jel gozenek — jel suyu
- fiziksel olarak mobil nem

Kalsiyum silikat hidrat — hidrat su >
kimyasal bagl su
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4. Tipik sorun alanlari

Cimento daki su baglanmasi
0.5 parca kilcal nem
2 parca kilcal nem
1 parca jel gbzenek — suyu
1 parca jel gbzenek — suyu

0.50 0.70

Aus: Zementtaschenbuch 2000, Verein deutscher Zementwerke e.V.
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5. KNOPP Sistem Cozumleri

KNOPP dan problem Cozlcusu




5. KNOPP Sistem Coztmleri

Etki spektrumu
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5. KNOPP Sistem Coztmleri

Kimyasal parmak izi
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5. KNOPP Sistem Coztmleri

Test edilmig ve onaylamisgtir

sok masa

kartopu testi

MPA STUTTGART
Otto=Graf=Institut

Materialpriiffungsanstalt Universitét Stuttgart

homojenlik
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5. KNOPP Sistem Coztmleri

DDK- Olciimler — Termal Analiz

MPA STUTTGART
Otto-Graf:Institut

Materialpriifungsanstalt Universitdt Stuttgart
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5. KNOPP Sistem Coztmleri

DDK- Olcumler — Termal Analiz

MPA STUTTGART
kilcal nem Otto-Graf:Institut
Materialpriifungsanstalt Universitdt Stuttgart

jel gbzenek suyu

DSC ImW
i Exo

Teilpeakfidche: 4080 mJ
55.9 *C: 18.373 %
116.8 °C: B83.135%

Kompl.Peakausw:
Fliche: 924.8 mJ
Peak™: 430.0°C

Kompl.Peakausw:
Flache: 45.70mJ

Peak* 260.4°C Kompl.Paakausw:
Fidche: 13.24mJ
Peak": 343.0°C

100 200 400 500

300
Temparatur *C

Estrich mit Contopp Compound BE 20 C6.
28 gln 3 gun
- 3 gun sonra jel gbozeneklerde 6nemli dlctide artig



5. KNOPP Sistem Coztmleri

DDK- Olciimler — Termal Analiz — teorinin onayi

0.5 parca kilcal nem
2 parca kilcal nem
1 parca jel gbzenek — suyu

1 parca jel gbzenek —
suyu

0.50 0.70

Aus: Zementtaschenbuch 2000, Verein deutscher Zementwerke e.V.
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5. KNOPP Sistem Coztmleri

DDK- Olcumler — Termal Analiz

MPA STUTTGART
Otto=Graf:Institut

Materialprifungsanstalt Universitét Stuttgart
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5. KNOPP Sistem Coztmleri

DDK- Olcumler — Termal Analiz

MPA STUTTGART
Otto=Graf:Institut

Materialprifungsanstalt Universitét Stuttgart
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5. KNOPP Sistem Coztmleri

Azalma olcumleri

-> Bos sap dan daha az azalma

-> Bos sap dan daha hizli azalma
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5. KNOPP Sistem Cozumleri

Deformasyon 6l¢cimi

1%

Institut fur Baustoffprifung
und FuBbodenforschung

- Onemsiz kase tenteli
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5. KNOPP Sistem Coztmleri

Su absorbsiyonu — Karsten yontemi

e Nuller ====BF 15 Comp 6

- Hidrofobik etki

- Onemli 6lclide daha az sogurma emme etkisi
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5. KNOPP Sistem Coztmleri

Mukavemeti artirmak

Yeterlik Sinavi — Verona Hastanesi (ltalya)
(50 kg CEM II/B-LL 32.5)

CONTOPP®
Basing dayanimi : 35.6 N/mm?
Egilme mukavemeti ;6.8 N/mm?

Standart
Basing dayanimi : 17.6 N/mm?
Egilme mukavemeti |

e
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5. KNOPP Sistem Coztimleri

Mukavemeti artirmak

DIN 1055-3 Yapilara etkileri
Kisim 3: Yuksek Binalar icin 6z ve goérev yuku

Tavanli oturma odalari DIN 1045
Ofisler, hasta odalari ve koridolar

Balkonlar, derslikler, mutfaklar velhastaneler deki koridorlar
Garajlar ve otoparklar

Kamu binalarindaki toplanti odalari Gebauden
(Kilise, Tiyatro etc.) kamu koridorlar

TribUnler, atolyeler, dusuk yuklu depolar

AQir yuklt atolyeler, fabrikalar ve depolar
(mesela kaldirma kamyonu)

1,5 kN/m?2
2.0 kN/m?2

3,5 kN/m?

5,0 kN/m?2

7,5 KN/m?

2 10,0 KN/m?
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5. KNOPP Sistem Coztmleri

Mukavemeti artirmak

Ortalama egilme

Kalinhgina bagli olarak, kaydidebilir trafik yikd kN/m?2

dayanimi,

monte edilmis

durumda

25 mm 30 mm 35 mm 40 mm @ 50 mm 60 mm 70 mm 80 mm
2,5 N/mm?2 0,8 1,1 1,5 2,0 2,5 3,1 4.4 6,0 7,8
0,9 1,3 1,8 2,4 3,0 53 7,2 9,4

3,5 N/mm? 1,1 1,5 2,1 2,7 3,5 43 6,2 8,4 11.0
4.0 N/mm?2 1,2 1,8 2,4 3,1 40 49 7,1 9.6 -
4.5 N/mm?2 1,4 2,0 2,7 3,5 45 55 7.9 10.7 -
5,0 N/mm?2 15 2,2 3,0 3,9 5,0 6,1 8.8 - -
5,5 N/mm?2 1,7 2,4 3,3 4.3 5,5 6,7 9.7 - -
6,0 N/mm? 1,8 2,6 3,6 47 6,0 7,3 10.5 - -
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5. KNOPP Sistem Coztmleri

Analiz imkani

-> Icerdigi test maddesi

- Sabit sapda yari-kantitatif tespiti halinde
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5. KNOPP Sistem Coztmleri

Hizlandirici sistemleri karsilastirildiginda
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5. KNOPP Sistem Coztmleri

Surdardlebirlik ve Uygunluk

CONTOPP-Beschieuniger1$ RS erfiilli die Kriterien des AgBB- Bewertungssystems
o Theitlichen B, g von Bauproduk

Das Produkt ist damit It. AgBB fiir die Verwendung in Innenrdumen geeignet.
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KNOPP sirketler grubu

Yapi Kimyasallar da sizin guvenilir ortaginiz.
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